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����� 	 �# �� �� 	 ���� � ���@ ��% �������� ������� ��� ������E ������ �� ������ ��� ��� & ���	 �� ������ �& # ��������
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�
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�������# ��% �I��� ��@ ���/��
�
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�	 �� ������ ���% ������ ��� ���� �& �� ��� �����C ��@ �=D�Q�% � �# �/�*# ���	 �� �& � ���� ���M ���% ��@ �# ����
��� ���	 �/�
���



DEFENDING EUROPE’S VULNERABLE INFRASTRUCTURE 
SDA ROUNDTABLE REPORT 

 

 
SECURITY & DEFENCE AGENDA 

5�
 

 

����
 �*
�
 �*
�
 �*
�
 �*
�''''�+'4�+'*��+'4�+'*��+'4�+'*��+'4�+'*�����
 
�
����
$�,,
)��*��)��-���*
$�,,
)��*��)��-���*
$�,,
)��*��)��-���*
$�,,
)��*��)��-���*'
�-2*2�
'
�-2*2�
'
�-2*2�
'
�-2*2�
����
• �� ���� ���� ����� ������ � �� � �# ��������� ��������� �� ������� ��� ��� � ������� � �# � ��� 	 � � �@ � �� �# ��
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• *# �� 
2� & �� ��� �� ����� ���� �# �� ����C ������ �� ���� ,�% � ��� ������� �� �� ���� ��� �# �� � � � ���� �# ���

� �������@ ����������������� �	 ��% % ��������� �� ����/�
• -��& �� 	 ��# ����� � �# ����# ��$% % ����� ���(���@ �(��E �	 ��� �$�(��� �)C �% � ����������# ����& ����� ��

�� � ���� �� �M � ���� �# �� � ��� ����� ��� ����� �� ������ � & ��# � �# �� 
2��� � ��	 # � � ��� 6� �� ��� ��� 	 �
�� ��������	 �����<�)�& �@ ���� �����# ���% � ���� ������� ��	 @ �� ��& �E ��6��� ��& ��# ��# ������ � ������
�� �	 �� ����/��

• 4E �� 	 �����# ���� ��� �� ����� ���@ ������������� � ��� ���� �� �C ����E �@ ������ ����D# �H ������� � ���# ���
$�(!� �# ��� �% � ����� �� ������� 	 � ���� � ��� �@ � & ��# �� � �� ������� ��� ���� �/�/�� � @ � ��% C �� 	 � ��� 	 ��� � �� ��� ��
����� ���& ��# �� ����% � ������ ��& �E ����# ��� ������������� �������/��

• -� � ��� 	 �� � ��� � ������& ��# �� ��+�"� �������-����% ��� ������ ���@ ��� ��� ���€0/?�% ����� ���������€3/5�
% ����� ��� ��# �������� 	 ��� ������ ��# ���€��/3�% ����� �������� �������?/�

• 
2�� �����������% �����# ��& ������� ����� ���������@ ���% �I������������� ����� ���# �����	 �� �����
& ��# �� �� ���� ���� � � ������/��
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����)���������''''�+'4�+'*��+'4�+'*��+'4�+'*��+'4�+'*�����
• ��+�� ���-�� % ����� ������������������� �� � ��� ����(���� ���# �� �& ����� ���� C �� ����� �,��& �� �

�QD0�� )C �% � ��� ����/� *# �� � ��% �� �� �# �� ��� % � & ���� � �� �� ������ ������	 @ �� �� ��� ��� 	 �
���% % �� ����� ������# ��� ������� �������������� ������� ��� ��/��

• $� ��B � �� �����������E ��� �� �# ����������� ���� ����� ��% ���� ��� ������� ��� ���J$)��K����& �������� �
���������� ���� ����� ������� ��� ������ ���� ����	 �� ����� ���� �����	 �� ���6��# ��� �@ �& �@ ����% � ���
�� �# ��# ���������C ����������C ��� � � ���D� ��C ������ ������ /��

• *# ��
� ��	 @ ����� ���@ �-�� % ����� �@ ���% ���� � �����# ���� �� �������2)
$
����% �������� ������# ��
C ��& � �� ������# ���� ��	 @ ��� �� ���@ ����� �� ������� ����� ��� ���� ��	 C ��� % �� ��/�������� ����� % ���� �@ �
�� ��� �����# ������� ���@ ����E ��# ����� ���������# ��� �@ ��� ����������� 	 ���% �� ���������� ���C ��� �� 	 �
�� � ��������# ��������� �6��� ��C �������@ ���6����� �������� ���# ������������������������� ��	 @ �
�% � �� ������# @ ������ � ������C ����� ��% ���� � �����/��

• $% % ��������� ��������� ��# �C �����C �� ��% ���% � �� ��������% � ���@ �� ��& �E ���% �E �� 	 ��# �% �
% ���C � �� ���� ��/�

�
�

 
�

�



DEFENDING EUROPE’S VULNERABLE INFRASTRUCTURE 
SDA ROUNDTABLE REPORT 

 

 
SECURITY & DEFENCE AGENDA 

��
 

 

����
����)�
����)�
����)�
����)��!�!�!�!���������
��
��
��
�
2
2
2
2� +��
�),
)*���+��
�),
)*���+��
�),
)*���+��
�),
)*��

$�44� ���*�)+� �2--�$$�44� ���*�)+� �2--�$$�44� ���*�)+� �2--�$$�44� ���*�)+� �2--�$�
)*4.� �)��
)*4.� �)��
)*4.� �)��
)*4.� �)�

�)-���*�2$*2�
�(��*
�)-���*�2$*2�
�(��*
�)-���*�2$*2�
�(��*
�)-���*�2$*2�
�(��*
$*��)$*��)$*��)$*��)7777����
�
*# �� B � ����� � � � �# �� ��� ��� & ��� & # ��# ��� 
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� �� ��� � �� ����� ��� ��
& ������ ������ 	 � ������������@ /�*# ��� % ��� �� �� �
���% �� �� �# ���� 	 � �� �����	 �� ���� ������	 ����� �� �
� � ����� 	 � � ���	 ��� � ��& ��� � �# �� � � � ���� �� ��
� ��C ���� ���C ������ �� �� �� � � ������� 	 � �# �� � ��� �����
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"�G � �� �� �� '@ �� (G ��H"�G � �� �� �� '@ �� (G ��H"�G � �� �� �� '@ �� (G ��H"�G � �� �� �� '@ �� (G ��H �� (���@ �
�������� ��� �# �� (������� � �� �� ��	 @ �
����������� �� �� ��������� �� ������� ��� ��� �� �
�+�
� ��	 @ ��� ��*��� �� ���
�

 
"�G ��� ��� ��'@ ��(G ��H ���+�
� ��	 @ ��� ��*��� �� ���
�
(���@ � �������� "�G � �� �� �� '@ �� (G ��H �"�G � �� �� �� '@ �� (G ��H �"�G � �� �� �� '@ �� (G ��H �"�G � �� �� �� '@ �� (G ��H �
������� ��� �# �� & �E � �% � ������ � @ � �# ��
$% % ����� � ��� ��� �# �� N$% % � � ������ � � �
��������� �� ������� ��� ��� � ������� � �� � �# �� ��	 # ��
�	 ��� ����������% O ������� ������3/�*# ��������
���� ��� # ��� � ��� � ���5��� +���� � (�� ���� & # ��# �
& ���� � �� �� ��# ����� � @ � � �� ����� �� �# ��
$% % ����� � �� � �� ��� ���� � ����� �� � ����/�
*# �� $% % ����� ��� � I����C �� ��� �� ��� � �# � ��

� �� ��� � (�	 ��% % �� ��� $��������
�� ������� ��� ��� (������� �� & # ��# � & ���� ���� �# ��
���% �& �E � ��� 	 �� ����� �� � ������� � � � �� & ����
� ������� ����C ��� �������# ������������C ��/��� �
� ������ ����� �� $% % � � ������ � � � 
� ��	 @ � �� ��
*��� �� ���$���������� ������� ��� ����������� � ����
� ��� ������ � �� � �# ��� �� ��M �/� ������� 	 � ��
'@ ��(G ��H ��� ��� ����# �����������% �	 ����

� �� ����� �������������# ��� ��� ������������� ��
��� % ��� ����� � ��� � ��� �� ��	 @ � �� ���� �� ���

� �� ��� � �� ������� ��� ��� �����C ������ # ��� � ��� �
��% ��� ����C ��������E �� 	 ���
� �� ��� ��� ������C �/���
�

����
****IIII��������� � :# �� � 4��%� � :# �� � 4��%� � :# �� � 4��%� � :# �� � 4��% �� (���@ ��������� ���
(��� �����@ � ����� � ��� ���� ���@ �
�������# � �� � �+� 
� ���� ����� �� ��
�� �� ���@ ��
�
(���@ � �������� *� *� *� *IIII������ � :# �� � 4��% ��� � :# �� � 4��% ��� � :# �� � 4��% ��� � :# �� � 4��% �
�% � ��% �� ���� (G ��H ��� �� ���� � ��� /� '��
��� ����� ��# ������ ���@ ��������# �� �	 ��% % ���
� & � � ���� �� �# �� ��C �� �# � -��% �& �E �
(�	 ��% % �� J-(?K/� ��E � & ���	 �� 	 � �# ��
�� ���� ���� ��� ��% �� ��� � �� �������% �� # ��
��������� �# ��� �# �� 
2� & �� ���� �� ����� ����
�# �� ����C ������ �� �# �� ,�% � ��� ������� �� ��
���� ��� �# �� � � � ���� �# ��� � �������@ � ���������
������� �	 ��% % ���& ������ �� ����/�
�
������� �� 	 � � 	 �� 	 � ����� ��� 4��% � ������� �# ��
� I����C ��� �	 ����� ��� �� ����� �� �� ��% ���
% ����� 	 � � ��& ��� � 
2� ,�� ������� �� ��
$% % ����� ���-������ �/�*# ������ ��� ���!�
�

o *# �� ���� ���� � �� ������������� � �� ��
����� ��% �� ����� ��� ���������������

o ,�E �� 	 � �# �� >�� � ����� � ���� �� ��
����������

�

*# �� $% % ����� ��� +���� � (�� ��� � �*# �� $% % ����� ��� +���� � (�� ��� � �*# �� $% % ����� ��� +���� � (�� ��� � �*# �� $% % ����� ��� +���� � (�� ��� � �
$���������� ������� ��� ���(�������$���������� ������� ��� ���(�������$���������� ������� ��� ���(�������$���������� ������� ��� ���(������� ����
�
• ���� � ��� �� �# �� $� � ������ ��B � ���� ��

������� �� N 
� �� ��� � (�	 ��% % �� ���
$�������� �� ������� ��� ��� (������� O �
J
($�(K/�K/�K/�K/��

• ������������ �# �E �@ ����� �����!�
�

o ># ����# � ���
($�(�� ������
�	 ��� ��7�

o :�@ �� ��� ��� ����
o *# ���@ � �������% �& �E �� �������
o ����� ���� ���
2�$��������

�� ������� ��� ����
o )���� ���$���������� ������� ��� ����
o ������$���������� ������� ��� ���

& � ���L� �������
o *# ��$���������� ������� ��� ���

>��� �� 	 ��� ��% ���� �)��& �E �
J$�>�)K�

o -� � ��� 	 �
o 
C ��� ���� ��� ��% � ����� 	 �
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*I��� �:# �� �4��% ���+�
� ���� ������� ���� �� ���@ �
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�

o �������# ��� ����B � ����M � ���C ���
o 
� �� ��� 	 � �# ��� ���E � �� �� �% � ����

������% �� ���������� ������# �% ���
o �# ���� 	 � �M � ������� � ��& ��� � % �% � ���

��������
�
4��% ���������������# �� �% � ���� ������ � ����� 	 �
���� ���@ � �� �� � �& � � ��� ���� �� �� % ���������� ��
�# ��� �# �@ � & ���� ����� � ���� �� �� ���������/� ���
�M �% � ����� # �� �� 	 	 ������ �# ��� �� � �# �� �� �� ���� ���
�� ���� �������� ������ �	 �����# �����E �������������
� ��� 	 � ��& � � �� �� � � ����� 	 �� �� �� �� % �E ��
������������������ ���� ���������������� � �� ���/��
����

�� & �� � ���� % ��� ����� ���� �
� ��& ��� � 
2� % �% � ��� ������7�
*# ��������������� ������# �B � ����� /�

*I��� �:# �� �4��% �
�
'& �C ���� 4��% � ������ �# ��� ���# � �	 @ � ��� ��
& � ��� � �� & �� � �# ����@ �� ��� ��� & ��� ����� ����� ��
�������� ������ � �� ��% �/� ������� �� 	 � �# ��
N ��� M O ��� � ���# ������� ���@ ��������# ��4��% �
������� ��� �# �� C ���� �� ��H ��� �� � �I����� �# ���
# ��� � ��� � �� 	 	 ������ � @ � �# ��
� �� ��� ����� ���@ �
�������# ���C ���@ �  ���� J
��� K/� *# �� ������
���� ���@ � �������# � � �	 ��% % �� & � ��� �� ��� ���
� ��N ��% � ������� O �� �I����J€�0�D3��% ����� K�
�� � �# �� % ���� ���� �� ������ � ������� � ��������
� @ ���� ����� �I����J€��D5�% ����� K/�
�
�� ��� ��� ��� ��4��% ���E ��� ��� �# ���� ���� �� � ��� ��
�# & ��� �� ������� �� ����� ���� � � ��& ��� �
,�% � ��� ������� �� �� �# �� �� ����� ��� ��� �� ��
& # ��# ��� �# ���� & ��� �� � ���� ��� % ���
�% % � � ��@ ��� � ��� 	 /��� ��� @ ��C �� ���# ��& ����� ����

�
�# ��� �D� ������ � # ��� �� 	 � � �@ � �� �� �
�M �# �� 	 ����� ����� ��������/��
�����
�� � �# �� ���& D� � � ; <�� ������ ��� ,�	 � � ��,�	 � � ��,�	 � � ��,�	 � � ��
�C ���� ����C ���� ����C ���� ����C ���� ��� '���� �� ������ (��� ����� ���� �� ��
$������ ,�� �	 �% �� �� �� � �+� "� ������� -����% �
�� �� ���� ���@ �� ����������� �# ��� �# �� �� �� ������ �
� ������ # ��� �� C �C ��� �� � �M ��� ��C �� � � � ���D
� ��C ���� ����	 � �� �� �� �# ��� �� � N ���D# �H �����
�� � ���# O � & ��� �# �� ����� �� �# �� ��@ � J�# ������
���� ��% ���� ��@ ���% ����@ � ������% ������ ������
���C ������ ��� & ���� ��� � ������� � �� �� ��	 @ � �� ��
���� �� ��� � ��& �E �K/� -��& �� 	 � �# �� ��� � �# � ��
�# �� $% % ����� ��� (���@ � (��E �	 �� �� �
)C �% � �����C ���� ��������# ����& � ���� ����� ����
�� �M � ���� �# �� � ��� ����� ��� ����� �D
� ������ � & ��# � �# �� 
2��� � ��	 # � � ��� 6�
�� ��� ��� 	 � �� ������ ��	 ����� �� ��)�& �@ �� �� �� ��
�# ���% � ���� ������� ��	 @ �� ��& �E ��6��� ��& ��# �
�# ������ � �������� �	 �� ����/��
�
�����$�)�24*�)*�$�)�24*�)*�$�)�24*�)*�$�)�24*�)*��������
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����4� ��I���(��� ��� ���$� �� ���� �����$�(�
<� �� �� �� ������ �� ��� �# ��
$��� 	 �� ����L*)��$�� �������������	 ���
��� �����

 

 

����4� ��I����# ��$��� 	 �� ����L*)��$�� �������������	 ���
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��������� �# �� �% � ���� ����� � ������� 	 � ���������
�� ������� ��� ������ ���% � # ��������# ����	 � ������ ���
��	 �� ����� ��	 @ ��� � � ����/�*# ����� � I����& ���� ��
�� �# �� % ��� � � ��������� �� �� ������� +Q�
(������� �@ /�
�
-�� ��� 	 � � � �� ��	 @ �� ���� C � ��% �� ���� �# ��
�� ���� ��� �# ��� ��������� �����E �� �� ��� ��� ���
& ����� ����� ����� � ��� � �C �� � & # �� � �� �� �����
& ��# � �� % �� �% � % � ���� �� & ��� � �/� *# ����
�� ��B � �� ���� �� ��� � �� ��� 	 ����� ��� �# ���
�� �� ����� & ��# � >,��/� ���� C ��� ��� ��� �
& ��� �� � �� � �����C ��� ��� �� @ � ����% � �� �� � � ����
� ������C �� & ����� ��� � �� �� � ���� � & � ��� �� �
�� �� ������ ����� ���� /�
�

��� & �� ����% � �� �� # ���� & ��# �� � ��
��������� ��� & ���� �� � � ��% �� ��
� ���� /�

� � � �� ���@ ����� C �
�

�
*# ���� � �����C �� % ���� ���� # ��� �� �� C �C �� �# ��
� ��C ���� ������� ��� �# �� % �I���@ � �� �# �� ���������
�� ������� ��� ��� & ��� �� � ���� # �� ��/� �� ����� # ���
� ��� � �� ������� �� �� � ��C ��� �� 	 � �� ����� � � � ���D
� ��C ����� ���� ���# �� ���� ������ C �& ����� ����� ��
�# �������% ������� � ���# �& � ���� ���� ������� ���� �
�# �� �� ���� ���� ��� ���� �/� *# ��� & ��� �# �� ����� �
����� ��������� ������C ����� 	 ��# ������� ��������� ��@ �
��� � �# ��� � � ���� �# �� �� �� ����� �� �# �� +Q� �� ��
& ���% ���� @ ������ ������� �� ��/��
�

�
�� ������� ��% � & ��� �� ��C ��� � �� ������� � ���������
� �I����� J� ����� � � �����D� � ��� ���� �D
� ������ K� �# ��� & � ��� ��E �� �� ��� �� ��������� �
����� % ������������ ���� �������/�>�E �# � ��
& ���� � ��� 	 � # ���� �� �� �� +�� ��� -�� % � ��
�� ����������� ������ �� ��  � ��� ���� (���� ���# �� �
& ���� � �� �� C �� ��� �� � ,��& � � � �QD0��
)C �% � �������/�*# ��� ��% ���� �# ��� ��� % �
& � ���� ����������������	 @ ��& # ��# �& � ����� ��� ���
���% % �� ����� �� ��� �# �� � ������� � ��
��������� �� ������� ��� ��� D� ��C ��� ��� � � �# ��
���� % � ��� � �# ��� �# ���� & ���� �� 	 D���% � 	 �� ���
�# �����/� ���� C � �� ������� �# ��� �� ����� & �� ����
	 �� ��� � ������� ���� � �� �� �# ��� # ��� � ���� � & ���
����@ ���% �E ������ ����� ���� � ��� /���
�

�


M � ����>�E �# � �
M � ����>�E �# � �
M � ����>�E �# � �
M � ����>�E �# � �6666����� ������������� ������������� ������������� ��������
J,��& KJ,��& KJ,��& KJ,��& K����

�
• � ���� ��� �	 �� ����� �� �� ��� ����� ����C ���

���� ����� ��� ������	 � ��% � �� �������
• ������� ��� � �I������� ���M �# �� 	 �� � ����

� ������������
• & ��# � �� � ������ ���� ��� ��� � �# �� �� � ��� 	 �

���������% !����
o � ��C �� ��� 	 � ����	 ��� �� � ��� � ��� 	 �

� ��������
o ����������� 	 � �� 	 �� ��� �@ ���% � ��

�� � ��������� �# ��� � ��� 	 �����
• C ��� ��� � �I����� � ����� ���� J�/	 /� � @ �

+�H � �% �� -�� % ����� ����� +�� �����

������������/K��

�� �������E �@ �� ��� ��� ������ �������E �@ �� ��� ��� ������ �������E �@ �� ��� ��� ������ �������E �@ �� ��� ��� ��������
����
• ��C ��� �� 	 � % � �� ��� �� �������� �� �� �D

� ������ � � ����� � � 	 �� & ���� �� ��
�B � ����@ ����

• 2� ������� ��� 	 � �# �� �������� �� ����� �� ��
���E ������� � � ���D� ��C ����� ���� ���# �� ��� �
���% ������ � �������� 	 ��������% �
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� �� ���� 4�� ���@ � $�� ����� � �E4�� ���@ � $�� ����� � �E4�� ���@ � $�� ����� � �E4�� ���@ � $�� ����� � �E ��
����� ���<����� ���@ ��������# �4���������� ����
� � �# �� �� ���� ���� �� C ����� �% � � �� �� �� �# ��
$�������� )���� ��� �� ��% ���� � �� ������� ��� ���
J$)��K�� ������� � ���� �� �# �� $�������� )���� ���
�� ������� ��� ���J$)�K/��
�

�
4�� ���@ �$�� ����� � �E ����)��
� �� ��

�
># ���� $�� ����� � �E � �� ��� ���� �# �� �� ���� �����
� �� ��������� ������� � � ������# ��$)���# ��& �� ����
�� ��� �� ��� & ���� � � �# �� � �� ��% �� ��� ���� � @ �
�# �� � ��� ����� ��� �M � ������� � � @ � ���������/�
$� ��B � �� ���� �� �����E �� � � � �# � �# �� $)��
�� �� �# �� $)��� �� ��� � �� ��	 �� ���� � ���� ��� ��
	 �� ��/�*# ��� �@ � & �@ � ���% � ����� �# � �# ������
& ��� C ��� �������C �� � � � ���D� ��C ���� �D� ������ /�
4����� 	 � �# �� & �@ �� �� � & # ��# � ���������� � �����# ��
�� ���� ��� J����� ��% �� ��� ����� �� 	 �� ������ 	 � �� � ����
� ��� �����@ � ����@ �� 	 � � �� �����E ��� ���/K��
$�� ����� � �E � ��������� �# �� � ���� �� ��� � ���
� ��� 	 � � ���� �� �� �� ��	 �� ��������H ���� � �� ��
� ���% ����@ ������� ��% �� �����# �������������� ��/�
�
*# ���� ���� ���*# ���� ���� ���*# ���� ���� ���*# ���� ���� ���6666����E �L���	 # ����������E �L���	 # ����������E �L���	 # ����������E �L���	 # ����������
����
• +�� �������������� ��% ���� ��� � ��& ��# ����
• +�� ���� � ��� � ����������# ���& ��# �� 	 ���

��� ���& ����� ���������� � ��� �

�

*# �� ������� �# �� � � ��& ��� �
+C ��� % �� ��� �� �� �# �� � ��C ����
������ �# � ��� � �� � ����� � �
�� ������ � � �� ������ � �� ��
� ���� ���# �� �� ��� ��% ��@ /�

4�� ���@ �$�� ����� � �E �
�
����)� 
'�4-��-�*'
�)� 
'�4-��-�*'
�)� 
'�4-��-�*'
�)� 
'�4-��-�*'
�2222)�*
��)�*
��)�*
��)�*
��))))�*��)��*��)��*��)��*��)�����
����
,����	 � (��� ���,����	 � (��� ���,����	 � (��� ���,����	 � (��� ��� �� ���� �������� �� � �# �� *��� �� ���
�� ���� ������� ��� �����C ��� % �� �������� �����# ��
2� ����� )���� ��� 
�� % ��� $% % ����� � ���

� �� ���� ���� ����# ��2)���& �E ��� ���C ��� �� 	 �
�� ��	 ��� ���% �& �E � ��� �% � ���� 	 � �������% �
�� �� ���� ��# ��C �% �� �� �� � ����� �� 	 � �� +�� ���
$� � ���D*������% � ������	 @ �� D� ����� ���# ��� �� �
��� ��% � �������/��
�

�
,����	 �(��� ���2� �����)���� ���
�� % ���

$% % ����� ����
� �� ��
�
*# �� 2)
$
� 6� � �� �� ��C �� ��	 �� ���
�% % ����� ��6�����������	 ����� ���� % �� ����� �����
�������� � @ � ���� % �% � ��� �� � �����/�*D����� 55�
�� ���� ���� ��� �	 ���% �� ��� �� �� �� C �� ��� ��
# �C �� � ��� � ��� ������� �� � �# �� ���� �� ��� ������
J�/	 /� ��� 	 ��� �� 	 ���� ����D� ����� ��& ���
���/K/� � �� � ���% �� �� ���� ���@ � �� �� ������� ��� ����
2)
$
� ��� & ��	 # �� 	 � � � � �# �� �� �������� �� ����
% �% � ���+C ��� % �� ��� �� �� �������� �� ������� 	 �
���� ���@ � ��� ������� �� ������� ��� ��� �	 ���% �� ����
�� �����& ����� 	 �����# ����	 � ���� ��/�

                                                 
������ # ��� !LL& & & /� � /�	 L�������% L������	 @ L� ��� �� ���
�����������# ��������	 @ /�
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(��� �� % C ��� � � �� �# �� 
� ��	 @ � ���� ���@ �
-�� % ������ �@ ���% ���� � �����# ���� �� �������
�# �� 2)
$
�� & # ��# � ��% ��� �� ���� ����� �# ����
C ��& � �� ��� 6� �# ��� �� �# �� �� ��	 @ � �� �� ���@ ��
��� �� ����� �� ����� ��� �� �� �� 	 C ��� % �� ��/� ��� # ���
����� ��@ � �� � % ������ ���� ��� ��� 	 �� �� �� ��� �@ � � �

% ��	 �� 	 � 
� ��	 @ � ���� ���@ � ���E �� �� �� ���E �
,���	 ���� � �� ���+�� ���$� ��M �����# ���� ����� �
+C ��� % �� �� �# ���� �� �# �� +Q� �� % % ��/� *# ��
-�� % � �� ��� ���� �# ��� ���� ���@ � ���E �� # ���
�� �������� �# ��� �@ � �� �� �� �� ����� 	 � ��% �� �� ���
��� �� � ��C ��� �� 	 � �� � ������� �# �� ����� �� � D� �� ��
C �������@ � �� D� ��� � ������ �� �� �# �� �����������
������� ��� �� ��	 @ � �% � �� ���� �� # @ ������ � �
�����C ��� �� � �% �� �� � �����/� ��� �# �������
���% % �� ����% ����� C ���% �� ���� ��# ���� ��	 @ �
������ �� � ����� �� ������ � � � ���D� ��C ����
� ���� ���# �� �/� *# �� ������ ���� � & � ��� � �� �� � �& �
% � ����������� � ��� ���D�� �� % ��� ����	 � ��
� ��& ��� � ���� ����C �� �� ���E �# ������ J���� ��� ���
�� C �K/�
�

�% �� � ���� �� ���� � �� ��� 	 �
�� � 	 # �6�& ��� �������# & ��# �% �
�# ��& �@ �

� ,����	 �(��� ��
�
����)� �)�2�*�.� ��
>� �)� *)� �)�2�*�.� ��
>� �)� *)� �)�2�*�.� ��
>� �)� *)� �)�2�*�.� ��
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� �)-��,�*��)�'
� �)-��,�*��)�'
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$*���
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"# � � (/� �% ��#"# � � (/� �% ��#"# � � (/� �% ��#"# � � (/� �% ��# �� ,�� �	 ��� �� ������	 @ � �� ��
(��� � �� 	 � ��� '�& ����D(��E ����� �% � ����� �# ��
���� �� ��� �� �� �# �� �� ��% ���� � �@ ���% ��
� ��& �E �/�  �# � & ���� � �� � 6� �� � �# �� ��� ���
�# ��� �� @ � �� �� ��� � ������� ���� D� �� �� & ����
�# ������� C � �� ���� ��/� �% ��# � ��E �� ��� �� � ���� �
���C ����� 	 � ��� � �� �# �� 	 �� ��� ���� �� ���

                                                 
�� *# �� 
� ��	 @ � ���� ���@ � -�� % � �% � ������ % �% � ����
�� �# ���� ��	 @ � �� �� ��������� �� ��� �� ����� ������ � � ����
�# �� �� �� ����� �� �# �� 2� ����� )���� �� 
�� % ���
$% % ����� ����
� �� �/ 

� ��& �E ����������� ��E ���� ��# ���� ��% ���� �
# �	 # & �@ ��� �# �# ��������% �����% �� � ���# �@ �
# ������ ��� �������/��
�

�
"# � �(/��% ��# ��'�& ����D(��E ����

�
4�@ ����� �� � ���# ��� & ���� �# �� �� �& ���� ��
�# ����� ���% ����@ ��� ��& �E ���� ���� ����� �� �����
# ����� 	 � �# �% ���C ��/� 2� ���� � ����@ ��
�% % ������� �� ��������� �� # ��� ���C �� �
�% � �� ���� ����% � ���@ � � ��& �E ���� �� �# ��� # ���
% ���� �# �% � % ��� C � �� ���� ��/� �% ��# � & ��� ���
�	 ��� ��� ���� % � ��� �� & # �� � ��� ��% �� �� �# ��
�� � I���� �� ���� ���@ �� % �� ��� �� 	 � �# ��� # ���
�% � �� @ �& �� �������� ��� � ������� ������� ���� �
�� � �� �����C �� �������# /� '(� & ��� ������@ �
�� �� ��� 	 � S �� � ����� � � ��� �� � � % � �� � C ���� ��
	 C ��� % �� �� � ���� ���# �� ��� �� ��� ��� 	 � & �E �
& ��# ��# ��
2/�
�

*# �� �C ���	 �� �@ ���� �� 2��
	 C ��� % �� �� � �I����� ��E ��� ���
@ ������ & # ���� '(� � ��� ����
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